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Products Line-Up

웨이브 플레이트 유형 Multiple order Compound zero order True zero order

재료/구성 Quartz/단일 플레이트 Quartz/2층 Quartz/단일 플레이트

지원되는 위상차 1/4 λ 및 1/2 λ 1/4 λ 및 1/2 λ 1/2 λ

위상차 정확도 ±λ/200 ±λ/200 ±λ/200

설계 파장 [nm] 266~1550 266~1550 1030~1550

크기 [mm] 최대 Dia.152.4 최대 Dia.76.2 최대 Dia.76.2

표면 품질 10월 20일 10월 20일 10월 20일

코팅 유형 V Coat V Coat V Coat

표면당 반사율 [%] R<0.2% R<0.2% R<0.2%

비고 최대 6인치 크기 두께 제한: 80µm 최소 @Dia76.2mm 두께 제한: 50µm 최소 @Dia25.4mm

온도 의존성 높음 낮음 매우 낮음

파장 의존성 높음 낮음 매우 낮음

응용 분야 일반적인 용도 중간 정밀도 요구 환경 고정밀, 고성능 요구 환경

비용 효율적인 옵션 안정성과 정밀도가 필요한 응용에 적합가장 정밀도가 높은 환경에서 필수적

접합방법 아크릴 접착제, 광학적 접촉 아크릴 접착제, 광학적 접촉

Quartz Crystal Wave Plate, NDK

NDK Quartz Wave Plate는 자체 생산한 고순도 Quartz Crystal을 기반으로 뛰어난 내구성, 높은 정밀도(±λ/200), 그리고 광범위한 파장(266~1550nm) 대응 능력을 갖춘

고성능 광학 솔루션으로, 반도체, 의료, 및 첨단 레이저 응용 분야에 적용됩니다.

"고객의 요청에 따라, 최적의 솔루션을 바탕으로 광학 제품을 설계해드립니다."
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Quartz Crystal Wave Plate, NDK

NDK의 N-Grade EX는 NDK가 생산하는 고순도 합성 Quartz Crystal의 가장 고급 등급 중 하나입니다. 이는 NDK 제품 라인의 핵심 소재로 사용되며, 특히 N-Grade EX는 다음과 같은 특징으로 Wave 

Plate 및 고성능 광학 제품에서 사용됩니다

JIS C 6704 사양

1. 포함 밀도 (단위: pc./cm²)

포함밀도가 낮을 수록, 
불순물이 적고 & 광학적 투명도가 높으며
& 열적-기계적 내구성이 높습니다

등급 Ia Ib II III

>100μm 0 1 2 3

70~100μm 0 2 4 6

30~70μm 1 4 8 12

10~30μm 2 6 12 18

NDK Quartz 등급 포함 밀도 열팽창 계수 (α-Value) 에칭 채널 밀도 알루미늄 포함량 (ppb)

N-Grade EX ◎ (Grade.Ia) ◎ (Grade.Aa, 0.015) ◎ (Grade.1aa) 19

N-Grade ◎ (Grade.Ia) ○ (Grade.A, 0.024) ○ (Grade.1) 70

Optical Grade ◎ (Grade.Ia) × × 4,600

Crystal Unit △ (Grade.II) △ (Grade.C, 0.069) ○ (Grade.1) 4,600

SAW Grade △ (Grade.II) △ (Grade.C, 0.069) ○ (Grade.1) 4,600

등급 Aa A B C D E

α 값 0.015 0.024 0.05 0.069 0.1 0.14

2. 열팽창 계수 (α-Value, 단위: α3585)

열평창계수가 낮을 수록, 온도 변화에 따른 크기 변형이 적습니다

등급 1aa 1a 1 2 3

밀도 2 5 10 30 100

3. 에칭 채널 밀도 (단위: pc./cm²)

에칭 채널 밀도가 낮을수록, Quartz Crystal의 품질과 내구성이 높아집니다

알루미늄(Al)은 방사선 및 고출력 레이저 환경에서 성능 저하의 주요 원인입니다.

N-Grade: Al 농도가 약 170ppb.

N-Grade EX: Al 농도가 약 25ppb, 

Swept Quartz 대비 극도로 낮습니다.

NDK의 Crystal은 성장 과정에서 자체적으로

불순물 농도를 낮추어 고순도를 유지합니다.

4. 알루미늄 포함량 (ppb)
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Quartz Crystal Wave Plate, NDK

NDK의 N-Grade EX Quartz Crystal은 방사선 환경에서도 색 변화나 성능 저하 없이 안정적인 특성을 유지합니다.

일반 Optical Grade Quartz Crystal은 높은 감마선 조사에서 색 변화(브라우닝, Browning) 및 성능 저하가 발생하지만, N-Grade EX는 이를 방지합니다

Gamma-ray Irradiation Test 결과

테스트 조건:감마선(Co60) 조사: 최대 31MGy
테스트 기간: 2020년 4월 3일 ~ 2020년 10월 30일
협력 기관: 도쿄 메트로폴리탄 대학교 Kajiwara 교수 및 일본 국립 양자과학기술연구소

비교 결과: 
N-Grade EX Quartz Crystal: 31MGy 및 180kGy 감마선 환경에서도 No degradation (변형 없음).
방사선에 의해 물리적 또는 광학적 성능이 영향을 받지 않았습니다.

일반 Optical Grade Quartz Crystal:180kGy 이상의 감마선 환경에서 색 변화 Browning Occurred. 방사선 노출로 인해 성능 저하가 발생했습니다.

“NDK N-Grade EX Quartz Crystal 은

반도체장비(정밀공정), 의료, 피부시술, 광학산업과 같은

방사선 노출이 높은 분야에서 신뢰성과 내구성을 제공하여

광학 제품의 고성능을 보장합니다.”
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Quartz Crystal Wave Plate, NDK

Quartz는 광범위한 레이저 파장(DUV ~ NIR)에서 뛰어난 성능을 제공하며, Excimer, Helium-Neon, Solid-State 레이저 응용 분야에서 핵심적인 광학 소재로 추천됩니다.

180nm ~ 2.5µm 범위에서 레이저 광학 부품에 적합하며, 뛰어난 투명도와 효율적인 성능 제공합니다.

“NDK N-Grade EX Quartz Crystal은

초정밀 광학 기술과 높은 내구성을 바탕으로, 

반도체, 의료, 환경, 영상 기술 등 다양한 첨단 산업에서 최적의 성능을

제공합니다. 레이저 응용의 핵심 파트너로, 고객의 정밀 요구를

충족시키는 솔루션을 제안합니다”

구분
Excimer Laser 

(193nm/248nm)
Solid-State Laser 
(532nm/1070nm)

HeNe Laser 
(632.8nm)

주요 특징
고정밀 응용, 최소 침습 솔루션
제공

산업 및 의료 분야에서 다목적
사용 가능

낮은 출력, 안정적인 발광

주요 파장 193nm, 248nm 532nm, 1064nm, 1550nm 632.8nm

주요 응용
분야

1. 정밀 가공

반도체 리소그래피 절단(Cutting) 정밀 측정

MEMS 장치 생산 용접(Welding) 정렬

조각/마킹(Engraving) 간단한 실험

2. 의료
안과 수술(LASIK, PRK, LASEK): 
근시, 원시, 난시 교정

레이저 결석 제거술(Lithotripsy)

암 치료

제모

3. 피부과

건선, 백반증, 아토피 피부염
치료 없음
타투 및 봉합 제거

4. 환경 및
기술

고정밀 광학 장비 조정

LiDAR 시스템(매핑, 측량, 환경
모니터링) 실험용 광학 장비
자율주행 차량

5. 카메라 및
영상

고해상도 이미징용 광학 렌즈
및 필터

3D 스캐닝 및 머신 비전
조정용 정밀 레이저

영화 촬영용 조명 장비

6. 기타
배터리 용접: 전기차, 드론, 
에너지 저장 시스템
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Thank you!
www.dreamchip.co.kr

Sales:

yswoo@dreamchip.co.kr

http://www.dreamchip.co.kr/
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